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MATERIA: FISICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
La prueba consta de dos partes:

La primera parte consiste en un conjunto de cinco cuestiones de tipo teérico, conceptual o tedrico-
prictico, de las cuales el alumno debe responder solamente a tres.

La segunda parte consiste en dos repertorios A y B, cada uno de ellos constituido por dos problemas.
El alummno debe optar por uno de los dos repertorios y resolver los des problemas del mismo.
(El alumno podrd hacer use de calculadora cientifica no programable).

TIEMPO: Una hora treinta minutos.

CALIFICACION: Cada cucstién debidamente justificada y razonada con la solucién correcta se calificara
con un méiximo de 2 puntos.

Cada problema debidamente planteado y desarrollado con la solucidn correcta se
calificara con un maximo de 2 puntos.

En aquellas cuestiones y problemas que consten de varios apartados, [a calificacién serd la
misma para tedos ellos, salvo indicacion expresa en los enunciados.

Primera parte

Cuestién 1.- a) Desde 1a superficie de la Tierra se lanza verticalmente hacia amriba un objeto con una velocidad v. Si se
desprecia el rozamiento, calcule el valor de v necesario para que el objeto alcance una altura igual al
radio de la Tierra,

b) Si se lanza el objeto desde Ia superficie de la Tierra con una velocidad doble a la calculada en el
apartado anterior, jescapard o no del campo gravitatorio terrestre?
Datos: Masa de la Tierra M= 598107 kg Radio dela Tierra Ry = 6370 km
Constante de Gravitacién G = 6,67x10°" N’ kg'?

Cuestién 2.- Una particula que describe un movimiento arménico simple recorre una distancia de 16 ¢m en cada ciclo
- de su movimiento y su aceleracién méxima es de 48 m/s’. Calcule: a) la frecuencia y el periodo del
movimiento; b} la velocidad méxima de la particula.

Cuestién 3.- Un protdn que se mueve con una velocidad ¥ entra en una regién en la que existe un campo magnético
B uniforme. Explique cdmo es la trayectoria que seguira el protén :
a) Sila velocidad del protén¥ es paralelaa B .
b) Sila velocidad del protén ¥ es perpendiculara B .

Cuestién 4.- Un buceador enciende una linterna debajo del agua (indice de refraccién 1,33) y dirige el haz luminoso
hacia arriba formando un dngulo de 40° con la vertical,
a) ;Con qué dngulo emergera la luz del agua?
b) ;Cual es el angulo de incidencia a partir del cual la luz no saldré del agua?
Efectie esquemas graficos en la explicacién de ambos apartados.

Cuestién 5.- La ley de desintegracién de una sustancia radiactiva es la siguiente: N = N, 8—0,003 r’ donde N

representa el nimero de micleos presentes en la muestra en el instante 7. Sabiendo que ¢ estd expresado en
dias, determine:
a) El periodo de semidesintegracién (o semivida) de la sustancia 7, .

b) La fraccién de nticleos radiactivos sin desintegrar en el instante t=5 T y2-




Segunda parte

REPERTORIO A

Problema 1.- Un campo magnético uniforme forma un 4ngulo de 30° con el eje de una bobina de 200 vueitas
y radio 5 em. Si el campo magnético aumenta a razon de 60 T/s, permaneciendo constante la
direccion, determine:

a) La variacion del flujo magnético a través de Ia bobina por unidad de tiempo.

b) La fuerza electromotriz inducida en la bobina.

c) La intensidad de la corriente inducida, si la resistencia de la bobina es 150 €2.

d) (Cuél seria la fuerza electromotriz inducida en la bobina, si en las condiciones del
enunciado el campo magnético disminuyera a razén de 60 T/s en lugar de aumentar?

Problema 2.- Se tiene un espejo concavo de 20 cm de distancia focal.
a) ;Dénde se debe situar un objeto para que su imagen sea real y doble que el objeto?
b) ¢ Donde se debe situar el objeto para que la imagen sea doble que el objeto pero tenga
caracter virtual?
Efectie la construccién geométrica en ambos casos.

REPERTORIO B

Problema 1.- Una onda arménica transversal se desplaza en la direccién del eje X en sentido positivo y tiene
una amplitud de 2 ¢m, una longitud de onda de 4 cm y una frecuencia de 8 Hz. Determine:
a) La velocidad de propagacién de la onda.
b) La fase inicial, sabiendo que parax =0y t= 0 laelongacién es y=-2cm.
¢) La expresiéon matemdtica que representa la onda,
d) La distancia minima de separacién entre dos particulas del eje X que oscilan
desfasadas /3 rad.

Problema 2.- Dos cargas eléctricas positivas e iguales de valor 3x10% C est4n situadas en los puntos A (0,2)
y B (0,-2) del plano XY. Otras dos cargas iguales Q estan localizadas en los puntos C (4,2) y
D (4,-2). Sabiendo que el campo eléctrico en el origen de coordenadas es

E=4x10°7 N/C , siendo i el vector unitario en el sentido positivo del gje X, y que todas

las coordenadas estan expresadas en metros, determine:
a) El valor numérico y el signo de las cargas Q.
b) El potencial eléctrico en el origen de coordenadas debido a esta configuracion de
cargas.
Datos: Constante de la ley de Coulomb K=9xIPNm’ C~




FISICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

* Las cuestiones deben contestarse razonadamente valorando en su resolucion
una adecuada estructuracién y el rigor en su desarrollo.

* Se valorard positivamente la inclusién de pasos detallados, asi como la
realizacion de diagramas, dibujos y esquemas.

* En la correccién de los problemas se tendra en cuenta el proceso seguido en la
resolucién de los mismos, valorandose positivamente la identificacion de los
principios y leyes fisicas involucradas.

* Qe valorara la destreza en la obtencién de resultados numéricos y el uso correcto
de las unidades en el sistema internacional.

* Cada cuestion debidamente justificada y razonada con la solucién correcta se
calificard con un maximo de 2 puntos.

* Cada problema debidamente planteado y desarrollado con la solucidn correcta se
calificard con un maximo de 2 puntos.

* En aquellas cuestiones y problemas que consten de varios apartados, la
calificacién serad la misma para todos ellos, salvo indicacidon expresa en los
enunciados.




SOLUCIONES FiISICA n°1

Cuestion 1
a) Aplicamos el teorema de conservacion de la energia mecanica.

Ec, + Ep, = ..\E}:)J,r

GM,m __GMTm

/2 myv? —
R, R, +h
1f2v2=GMT - CM,
R, R, +h

11 24
- o(2omMy oMy _ [oMp _ {66710 ><5,28 10 013,05 ms-!
2R, 2R, J Ry Y 6,37 -10

b) Velocidad de lanzamiento v=15826,09 m/s Comprobamos que es mayor que la
velocidad minima de escape y por tanto el objeto si que escapard del campo
gravilatorio lerrestre

Calculamos la velocidad minima necesaria para que un objeto escape a la atraccion

gravitatoria. En el punto situado a distancia infinita la energia potencial y la energia
cinética son nulas.

Ec, + Ep, =0f
uzmve,-GMT"’:o

T
= 5™ 11190 mys

4
T



Cuestion 2

Y = Asen(wt + ¢,)
v=Aw cos(aJt +@,)

a=-Aaw® sen{wt + @,)

A=16/4=4cm=004m

a) max = 48 ms’ =40’

frecuencia angular=o = J4% = \/4% 04 = 34,64 radfs

frecuencia = f = o 3464 5,513 Hz
27 2r

Periodo=T = %, =0,18s
b)

v=Aw cos(wt + ;)

Vimax = A-@ = 1384 em/s

Cuestion 3
a) El protén describird una trayectoria rectilinea.

De acuerdo con la ley de Lorentz.
F= q (i? X E’)
como el vector velocidad es paralelo al vector campo magnético, la fuerza que actua

sobre el protén es nula y por tanto el protén mantendra el vector velocidad constante y la
trayectoria sera rectilinea.

b) Ei proton describira orbitas
circulares debido a la fuerza F
perpendicular siempre al vector
velocidad, de acuerdo con la ley de
Lorentz.

F=gqFx5)

Radio de la trayectoria:

i
mv’ mv
gvB =




Cuestion 4

n
a) n; sen 8; = ny sen &, 2

L==]
[

n1=1,33 ;1'12=1

]
]
3
]
]
=
]
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]

-
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1,33 - sen 40°=1-sen 6,

6; = arc sen (0,8549) = 58,75°

b) nrsenf;=ny1

#; = arc sen nyn; =ars sen 1/1,33 = 48,75°

Cuestién 5
2 N=Nype ™
N=Nge P00 a-00034"  Tip=In2A=23105d
b) t=5T,=5In2/A
InY - _ 4y At=5In2=1In2° 1n-£—=—ln2’=1ni5
N, N, 2
N 1 - - )
—=—=0,03125 N=0,03125Np, N=3,125% de Ny
N, 2



REPERTORIO A

Problema 1

a)

El flujo a través de una espiraes: ¢ = B- §=B-8 cosx
El flujo a través de la bobina es ¢, = NB-S=B-Scosa
Aq} =

S B-§= A;:‘-Scosa=200x60x(5-10'2)2-3,14><00530=81,62 Wb/ s
H

b)
Scgun la ley de Faraday
4
£=- % = —ZOOE—O—-— =-8162V
At 1
c)
Considerando e] valor absoluto de 1a fuerza electromotriz
g=I-R
2
HE -Si =0,544 A
d)

La fuerza electromotriz inducida valdria + 81,62 V
El valor de la intensidad seria el mismo, solo cambiaria el sentido de la
corriente.



Problema 2

a) Espejo concavo f =-20 cm
Si la imagen es real, sy s’ son negativas.

h es positivo y h’ es negativo. El aumento
lateral sera -2

ot S
h S
42=—§ ; 28=§
S
1 1
__+___.. [ g— N
s & f
1,1 g 302 44
S 28 0,2
b)
Si la imagen es virtual, S’ es positivo y h’ positivo, el aumento lateral es + 2
+2=—§— ; -285=§
S
1 1 1
—t— ==
S S f
2 L.l st _oim
28 28 f 2




REPERTORIO B

Problema 1

a)
v=A-f=32cms’

b)
Y =2 sen (ot — kx + @,)

Parax=0yt=0; Yp=-2
Yo=Asen @y ; sen Oy = Yy/A=-1
@y = arc sen Yo¢/A =3 /2 rad

<)
Y =2sen(ot—hx+ ®,)=2 sen[lﬁrzt-—%xwL g-z-’z]

las distancias estan expresadas en centimetros y el tiempo en segundos

d)
27
Ap=—Ax
7=
A
Ax=—Ap==cm
27



Problema 2

a)
Analisis vectorial: Al 02
__________________ Q@42
E,.=E +E +E, +E . =
07 a b 01 o2 ) Eﬂ EQ]‘ -
Los campos que crean A y B son iguales y de .

signo contrario, se anulan

E,+E,=0

o
Ot‘n
L]
r
’
r

_T ----------------- - Qz (4.-2)
- oz - B | -2
Emr - EQ} + EQZ

las componentes segin el eje Y de los campos creados por Q; y Q- se anulan entre si,
solo quedan las componentes X, que también son iguales

Eror = (Ele + Egy,) i

Egix = Egax

Epr = 2E, ?=2KL%|-cosa? ; 4-10° 7 =2x9-109[5Q|--‘3—F

x d 0J20

Tomando los modulos

4
o = M = 496910 C
36-10

el signo de QQ es negativo

0=-496910°C

b)

V=Vy+Va+ Vo + Vo

Los potenciales creados por Q4 y Qg son iguales, ya que las cargas son iguales y
estan a la misma distancia del origen. Los potenciales creados por Q, y Q: también

son iguales, ya que las cargas son iguales y estan a la misma distancia del origen. Por
tanto:

o i [290 2108 ) g oo (23107 2x4969.10° ) o,
e o 2 m



