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MATERIA: FiSICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
La prueba consta de dos partes:

La primera parte consiste en un conjunto de cinco cuestiones de tipo teorico, conceptual o tedrico-
practico, de las cuales el alumno debe responder solamente a tres.

La segunda parte consiste en dos repertorios A y B, cada uno de ellos constituido por dos problemas.
El alumno debe optar por uno de los dos repertorios y resolver los dos problemas del mismo.
(El alumno podra hacer uso de calculadora cientifica no programable).

TIEMPO: Una hora treinta minutos.

CALIFICACION: Cada cuestion debidamente justificada y razonada con la solucion correcta se calificara
con un maximo de 2 puntos.

Cada problema debidamente planteado y desarrollado con la solucién correcta se
calificard con un maximo de 2 puntos.

En aquellas cuestiones y problemas que consten de varios apartados, la calificacion sera
la misma para todos ellos, salvo indicacion expresa en los enunciados.

Primera parte

Cuestion 1.- Sabiendo que la aceleracion de la gravedad en un movimiento de caida libre en la superficie de la Luna es
un sexto de la aceleracion de la gravedad en la superficie de la Tierra y que el radio de la Luna es
aproximadamente 0,27 Ry (siendo Ry el radio terrestre), calcule: a) la relacion entre las densidades medias
P Luna! P Tierra; 0) 12 relacion entre las velocidades de escape de un objeto desde sus respectivas superficies

(Ve) Luna / (Ve) Tierra-

Cuestion 2.- Un objeto de 2,5 kg esta unido a un muelle horizontal y realiza un movimiento armonico simple sobre una
superficie horizontal sin rozamiento con una amplitud de 5 cm y una frecuencia de 3,3 Hz. Determine:
a) El periodo del movimiento y la constante elastica del muelle.

b) Lavelocidad maximay la aceleracion maxima del objeto.

Cuestion 3.- Una superficie plana separa dos medios de indices de refraccion distintos n; y n,. Un rayo de luz incide
desde el medio de indice n;. Razone si son verdaderas o falsas las afirmaciones siguientes:
a) El angulo de incidencia es mayor que el angulo de reflexion.
b) Los angulos de incidencia y de refraccion son siempre iguales.
¢) Elrayo incidente, el reflejado y el refractado estan en el mismo plano.
d) Sin;>n, se produce reflexion total para cualquier angulo de incidencia.

Cuestion 4.- Un prot6n que se mueve con velocidad constante en el sentido positivo del eje X penetra en una region del
espacio donde hay un campo eléctrico Ig =4x10° IF N/C y un campo magnético § =-2 ﬁ’ T, siendo
IF y jj los vectores unitarios en las direcciones de los ejes Z e Y respectivamente.
a) Determine la velocidad que debe llevar el proton para que atraviese dicha region sin ser desviado.
b) Enlas condiciones del apartado anterior, calcule la longitud de onda de De Broglie del protén.
Datos: Constante de Planck h = 6,63x103*Js; Masa del protén mp = 1,67x10% kg

Cuestion 5.-. Una muestra de un material radiactivo posee una actividad de 115 Bg inmediatamente después de ser
extraida del reactor donde se formd. Su actividad 2 horas después resulta ser 85,2 Bq.
a) Calcule el periodo de semidesintegracién de la muestra.
b) ¢Cuantos nlcleos radiactivos existian inicialmente en la muestra?
Dato: 1 Bq = 1 desintegracion/segundo




Segunda parte
REPERTORIO A

Problema 1.- Un punto material oscila en torno al origen de coordenadas en la direccion del eje Y, segin la
expresion:

VA T
=2sen| —t+— encm; tens),
y (4 2} (y )

originando una onda armdnica transversal que se propaga en el sentido positivo del eje X.
Sabiendo que dos puntos materiales de dicho eje que oscilan con un desfase de & radianes
estan separados una distancia minima de 20 cm, determine:
a) Laamplitud y la frecuencia de la onda arménica.
b) La longitud de onda y la velocidad de propagacion de la onda.
c) La expresion matematica que representa la onda armoénica.
d) La expresion de la velocidad de oscilacién en funcién del tiempo para el punto
material del eje X de coordenada x=80 cm, y el valor de dicha velocidad en el
instante t=20 s.

Problema 2.- Una lente convergente forma, de un objeto real, una imagen también real, invertida y
aumentada 4 veces. Al desplazar el objeto 3 cm hacia la lente, la imagen que se obtiene es
virtual, derecha y con el mismo aumento en valor absoluto. Determine:

a) La distancia focal imagen y la potencia de la lente.

b) Las distancias del objeto a la lente en los dos casos citados.
c) Las respectivas distancias imagen.

d) Las construcciones geométricas correspondientes.

REPERTORIO B

Problema 1.- Fobos es un satélite de Marte que gira en una drbita circular de 9380 km de radio, respecto al

centro del planeta, con un periodo de revolucion de 7,65 horas. Otro satélite de Marte,
Deimos, gira en una oOrbita de 23460 km de radio. Determine:

a) La masa de Marte.

b) El periodo de revolucidn del satélite Deimos.

c) La energia mecanica del satélite Deimos.

d) El mddulo del momento angular de Deimos respecto al centro de Marte.

Datos: Constante de Gravitacién Universal G = 6,67x107"* N m*kg™
Masa de Fobos = 1,1x10"* kg; ~ Masa de Deimos = 2,4 x10" kg

Problema 2.- Dos particulas con cargas de +1 uC y de -1 uC estan situadas en los puntos del plano XY de
coordenadas (-1,0) y (1,0) respectivamente. Sabiendo que las coordenadas estan expresadas
en metros, calcule:

a) El campo eléctrico en el punto (0,3).
b) El potencial eléctrico en los puntos del eje Y.
c) El campo eléctrico en el punto (3,0).
d) El potencial eléctrico en el punto (3,0).
Dato: Constante de la ley de Coulomb K = 9x10° N m?C




FISICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

* Las cuestiones deben contestarse razonadamente valorando en su resolucién
una adecuada estructuracion y el rigor en su desarrollo.

* Se valorard positivamente la inclusion de pasos detallados, asi como la
realizacion de diagramas, dibujos y esquemas.

* En la correccion de los problemas se tendrad en cuenta el proceso seguido en la
resolucion de los mismos, valorandose positivamente la identificacion de los
principios y leyes fisicas involucradas.

* Se valorard la destreza en la obtencion de resultados numéricos y el uso correcto
de las unidades en el sistema internacional.

* Cada cuestion debidamente justificada y razonada con la solucion correcta se
calificara con un maximo de 2 puntos.

* Cada problema debidamente planteado y desarrollado con la solucion correcta se
calificara con un maximo de 2 puntos.

* En aquellas cuestiones y problemas que consten de varios apartados, la
calificacion sera la misma para todos ellos, salvo indicacion expresa en los
enunciados.
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SOLUCIONES. - Fi31Ch/ -
Cuestion 1.-

a)

GM, GM

®) R

G se puede eliminar; la masa de la Tierra y la Luna son igual a su volumen por su densidad

1!"63‘;":3{[ . ]..l"ﬁ-

437 (R,) py _4137(R) p

1/6

(R, ¥ (R.Y
simplificando: L/6 Ry pr = Ry po.
yceome Ry =027 Ry: 1/6 Rrpr =027 Ry pr.
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Sustituyendo la masa de la Tierra y de la T.una por sus expresiones en terminos de
volumen v densidad se obtiene
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teniendo en cuenta que Ky 0,27 Ry yque pL=0,617 pr
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Cuestion Z.-
a)

T—l ! =0303 s

il

frecuencia angular = @=2xf= 2x-3,3 = 20,724 radfs

= o . K=’ m= (20724 rad/si’ - 2.5 kg = 1073,75 N/m
m
b)
v=-A @senfal+¢gy) = - A of cos (wi + f)
Vi = A @ = 5107 m - 20,724 radls = 1,036 ms”
s = A & = 5107 m 20,724 radisY = 21474 ms”
Cuestifn 3.-
a) Falso.
Por la ley de la reflexion el angulo de incidencia y el angulo de reflexidn son
siempre iguales
b} Falso
$élo son iguales cuando el rayo incidente forma un dngulo de 0” con la normal,
para cualquier otro dnpulo se cumple
n; . sen 6 =n;. sen
¢) Verdadero
De acuerdo con la primera ley de la reflexion y de la refraccion ] rayo incidente,
la recta norma a la superficie en el punto de incidencia, el rayo reflejado y el rayo
refractado estan situados en el mismo plano
d) Falso
Para que haya reflexion total es condici6n necesaria que n »nq , pere sélo habra
reflexién total cuando el dngulo de incidencia sea mayor que el dngulo limite 0,
(sen B = ny/my)
Cuestion 4.-
a) Para que no se desvie
quwé:m . -F;n'amwrdﬂm : |Fumgnénm| = |F.=.'mmm‘
410° N/1C s
gvB=Lyqg : v=—§-=—£—=2-1{}5m'31
7=2x10°ms™!



b}

h 10 Js
gt i 6630 Js  _ggugging
p myv 167107 Kg-210" m
Cuestién 5.-
a)
N
Actividad = 4 =- fg— =AN
dr
A=Ay C O SR . S
AD L
A
lnA_ i 852
const. radiactiva= A = — D s MG 416610 °
{ 7200 ¥
2 5
Perioda semides.=T = 0= —ﬂf-gi—l =16638 5
A 4166107 57
b)

Actividad=A=A4AN

A 5 nucleoss™
Niamero de nticleos inicialex = N =—= A eass : 1
A 41661077 5

-1
¥

= 2. 76 % 10° micteos



SEGUNDA PARTE

REPERTORIO A

Problema 1.-

a)

T
Y=dsen(or+ ¢,) , ennuestro caso: Y =2 yen [E i+ E]

de donde se deduce:
Amplitud = A =2 cm

También de la expresion matematica se deduce que la frecuencia angular, w= /4 radianes,
¥ COMma:

altdradis

e =0,125 Hz
2T 2x rad

w=2xf . f=

b}
Un desfase de 7t radianes corresponde a una separacién de Y de longitud de onda

W A =20 cm - A=40cm
v=aT=A f=40cm 0,125 5' =5 cm/s
¢) Expresion matematica de la onda

}’=A.sen2:vr(L~lr-+@—u : Y=2rsem2x [i~i +'D,25J
T 4 2z 8 40

d) Expresion matematica de la vibracion de un punto situado en x = 80

I"w=2.5'en2;r(i—ﬂ+ﬂ,25]¢23€n2ﬂ 1~],,T-"5J
g 40 8

velocidad =v = ﬂ : Vg = ij-r— COS 22X [ o 1,?5]
gl 5 B

parat=20s

Vioao = i{mszir '-r-—l,?S = 05xcos2m E—I,’a’S =05mcosLix =1
20 2 2 3



Problems 2.-

a) [ distancia focal imagen, { distancia focal objeto, se cumple f=-f

Fn un fente convergente {70
x distancia entre el foco objeta y el objeto. De acverde con ef criterio de signos

extablecido, x es negativo si el objeto esid u la izquierda del foco obfeto Fy
positivo si estd a la derecha

Aumento laf = m :—i :i{— m,:L my = -4
x x X
x+3
—afl=L de ja 1° de la 2°
X
b I I ; ;
L e X=e =—= o+ 12=
43 4 - fr+12 ! !
4
Distancia focal imagen = [ = 6 em; distancia focal ebjeto=f = -6 cm
1 1 0
Potencia=FP =— . F=r—= H = S—diopfrias
# f G006
b)
-
x
Primer caso
—4:E ;x=-1L5cm
x
Distancia del objeto a lente primer caso:  s=x+f=-15-6=-7.5cm,
indicando el signo menos que el objeto estd delonte de la lente
Segundo caso:
s=x+3+f—- 135 +3-6=-45 cm, con ia misma

Distancia del objeto a lente
interpretacion del signo

c)
St e e s
¥y 5§

Primer caso; imagen real: m;=-4
s’ = mys=-4 s = -4 x (-7,5) =+3{ c¢m, imagen situada detras de la lente

Segundo caso; imagen virtual: my=+4
5" = s=1 s =4 x (-4,5) = -18 cm, imagen situada delante de la lente



d)

Primer ¢aso; imagen rcal

&

ukpalo

\F.

lrnagen

¥

Segunde caso; imagen virtual

Iragen




REPERTORIO B

Problema 1:

a) Usando la segunda ley de Newton para el sa1élite Fobos, cbtenemos

2 2
Views _ 3 Y Mane _ R [ 2R g | 2
=G = Me = = 6,44 x10% kg

R Folws R .[}-'ubos G TFuhns

b) Del mismo meodo, para el satélite Delmos encontramoes

; 12

| 4R

(_Z?R“@WSJ =G v Ticimos =[ -E-R”"@-] = 30,25 horas
Feimas Mt

Deimos

¢) Puesto que la velocidad de Deimos es
_ 2aRk

: m
V ermos. = Dams 1353 —
Deimgs 5
entonces, su energia mecanica vendra dada por

M M,
E poimes = Emmmvhm -Gﬂiﬂ 219107
Deimax

d) El momento angular de Deimos es

k 2
L = Mg s Rieimos ¥ eimos = ?,5xu}15_£’_”_
X



Problema 2:

a} Comeo se ve en €l dibujo, el campo eléctrico solo tiene
componente
en el eje X y serd positiva.

E! mé&dulo del campo eléciricoes £ =2K izcns{a)
r

donde r =+/3 +1=3.16 m. cos[a‘}=l yg=10"C.
¥

Operando: |E =570.47 {en ¥ m™')).

V=X 9 _ k4 Eneleje Y las distancias ry y rz son
A f

iguales por lo que V=0.

Punto (3,0}

1uC

-1uC

¢) De nuevo en este caso el campo eléctrico s6io tiene componente en el eje X y serd negativa

al estar el punto (3,0) mas cerca de la carga negativa (1 =2 mj que de la carga positiva

fra= 4 m).

Operando: |[E=-K L+ KL= —1687,5V w''|.
K

d) V =-k 9+ 4 siendo r; ¥ r> como en el apartado ¢}. Por o tanto:

f Fy

1
V=9x10 <10~ x[%—ﬂ: -2250 V
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