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Laprueba conda dedos partes

Laprimera parte consste en un conjunto de cinco cuestiones detipo tedrico. conceptual o tedrico-practico, delas
cualese alumno deberesponder solamenteatres.

La segunda parte condsteen dosrepertorios A 'y B, cada uno de dlos congtituido por dos problemas. El alumno
debeoptar por uno delosdosrepertoriosy resolver losdos problemasdd mismo.

PRIMERA PARTE

1. Un planeta esférico tiene un radio de 3000 km, y la aceleracion de la gravedad en su
superficie es6 m/s’.

a) ¢Cudl essu densdad media?

b) ¢Cudl es la velocidad de escape para un objeto stuado en la superficie de este
planeta?

Dato : Constante de Gravitacion Universal G = 6,67x 101N nPkg?

2. Escriba la expreson matematica de una onda arménica unidimensonal como una
funcién de x (distancia) y t (tiempo) y que contenga las magnitudesindicadas en cada uno
delossiguientesapartados:

a) frecuenciaangular wy velocidad de propagacion v

b) periodo T y longitud de ondall

c) frecuencia angular w y numero de onda k.

d) Explique por qué esuna funcién doblemente periddica.

3. Una bobina de seccion circular gira alrededor de uno de sus diametros en un campo
magnético uniforme de direccidén perpendicular al ge de giro. Sabiendo que € valor
maximo de la fuer za electromotriz inducida esde 50 V cuando la frecuencia es de 60 Hz,
determine d valor maximo de la fuer za dectromotriz inducida:

a) S lafrecuencia es 180 Hz en presencia del mismo campo magnético.

b) S lafrecuenciaes120Hzy € valor dd campo magnético se duplica

4. Un objeto luminoso se encuentra delante de un espegjo esférico concavo. Efectle la
construccion geométrica de la imagen e indique su naturaleza s € objeto esta situado a
una digtanciaigual, en valor absoluto, a:

a) Lamitad deladistanciafocal del espgo.

b) El tripledela distancia focal del espgo.

5. a) ¢Qué veocidad ha detener un dectrén para que su longitud de onda de De Broglie
sea 200 veces la correspondiente a un neutr én de energia cinética 6 eV?
b) ¢Se puede consderar que € eectron a esta velocidad es no relativisa?

Datos:
Masadd eectron =9,- 10%kg
Masa del neutrén = 1,7- 10%%kg

www.profes.net es un servicio gratuito de Ediciones SM



MADRID / JUNIO 02 LOGSE / FiSCA/EXAMEN COMPLETO ﬁﬂllr@fpr,_npil

Veocidad delaluz en d vacio = 3x1¢° ms™*
Masadd eectron =1,6- 10°C

SEGUNDA PARTE
OPCION A

1. La velocidad angular con la que un satélite describe una orbita circular en tomo al
planeta Venus es wy= 1,45- 10%ad/s y su momento angular respecto al centro de la
OrbitaesL; = 2,2- 10%kg- m’s™.

a) Determined radior;dela érbita dd satdlitey su masa.

b) ¢Qué energia seria preciso invertir para cambiar a otra orbita circular con velocidad
angular w, = 10™rad/s?

Datos:

Congtante de Gravitacion Universal G = 6,67- 10N ntkg?

Masa de Venus M, =4,87- 10°%kg

2. Un sistema 6éptico centrado esta formado por dos lentes delgadas conver gentes de
igual distancia focal (f=10 cm) separadas 40 cm. Un objeto lineal de altura 1 cm se coloca
ddante de la primea lente a una digancia de 15 com.

Determine:
a) Laposicion, d tamafio y la naturaleza de laimagen formada por la primeralente.
b) La posicion delaimagen final dd sstema, efectuando su construccion geomeétrica.

OPCION B

1. Unamasa de 2 kg est& unida a un muelle horizontal cuya constante recuperadora esk
=10 N/m. El mudle se comprime 5 cm desde la posicion de equilibrio (x =0) y sedgaen
libertad.

Determine:

a) La expreson delaposicion dela masa en funcion de tiempo, x = X(t).

b) Losmodulosde lavelocidad y de la acderacion dela masa en un punto Stuadoa 2 cm
delaposicion deequilibrio.

c) Lafuerzarecuperadora cuando la masa se encuentra en los extremos de la trayectoria
d) La energia mecanica del sstema oscilante.

Nota: Considere que los desplazamientos respecto a la posicion de equilibrio son
positivos cuando € muele eta estirado.

2. Se tienen tres cargas Stuadas en los vértices de un triangulo equilatero cuyas
coor denadas (expresadas en cm) son:
A (0!2)1 B(_mfl) C(ma-l)
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Sabiendo que las cargas situadas en los puntos B y C son idénticas e igualesa 2 uC y
que & campo déctrico en € origen de coordenadas (centro del triangulo) es nulo,
determine:

a) El valor y @ sgno dela carga Stuada en € punto A.

b) El potencial en € origen de coor denadas.

Datos. Constantedela Ley de Coulomb K =9- 10°N n?/ C?

SOLUCION

PRIMERA PARTE

1.

d La denddad s cdcula mediante € cociente de la masa dd plangta y d volumen. Como
conocemas € radio d volumen se puede cacular directamente mediante la expresion:

V = ng3 = g|o.(3ooo-1o3)3 =11310%m?

El campo gravitatorio creado en las proximidades del planeta coincide con @ vaor de lagravedad
en exeplaneta:

M M = g-R* _ 6(300010%)% _

=G—b 810°K
J R? G 6,6710 " J
23
=M 810 7079 64kgim?
V1134

b) Laveocidad de escape se cdcula con la siguiente expresion:

Ve =1/% =./2:g-R =6000 m/s=6Km/s

a)y(x,t) = A-Senw(; - 59
e Vg
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C) ZTyD y(x,t) = A-sen(wt - kx)
Kk =PI
[

o~

d) Lafuncidn es doblemente periddica, porque la funcion sinusoidd tiene una doble dependencia,
tempord y espacid.

4.

a) El objeto red esta Stuado ala mitad de digancia que € foco

del espg 0. Como == puede ver en lafigura, laimagen obtenidaes — i"'
virtud, derechay de mayor tamafio que lared. T _ 7T vy

; oy .?..’_ :
-

-

2 e

b) En este caso, @ objeto estd Situado d triple de la disancia foca
dd espgo, por lo que sgun d diagrama de rayos, la imagen
obtenida es redl, invertiday de menor tamafio que lared.

SEGUNDA PARTE
OPCION A
1.

a) Paraque d satdlite esté en una Orbita estable drededor de Venus debe cumplirse:

M_-m v

— VS —m—% °.R? |
TRt TMRYp g M WR g[S - H4906130m
_ - R R W
v, =w_R b

Ahora, utilizando d dato dd momento angular se obtiene lamasadd satdlite:
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2 -

L
L, =Rm,v,=m_w_R?’P m_= ~ \1N =24,45Kg

S

b) Vamos acdcular € radio de lanueva érbitacon we = 10 rad/s:

. . -11. . 24
R,=3 G'VZ'V =4[ 98710 :1?710 =31906923m
w5 ao ")
el 10
W =Ep, - Ep, =GM, ‘m,g—- —=- 69966435]
o ng Rl

2.

a) Se empieza resolviendo la lente de la izquierda. Aplicando la ecuacion generd de las lentes
delgades

1 1_1_1_1 1_5

S -Z==pb S=——+—=—"Dp s =30cm
s, s f, s, -15 10 150

Yi S p =30, = -
A= py ="y =22y p =-2cm

y, s, Y1 _15y1 Y1 Y1

Laimagen esvirtual, inversay de mayor tamaio quelareal

b) Ahora utilizamos laimagen generada por la primeralente, como entrada ala segunda lente:

s, =40- s, =10cm
yzzyllz'zcm

Con edto datos, haciendo € diagrama de rayos se puede observar que nunca se cruzan, lo que
implica que no se obtendra ninguna imagen. S e tiliza la ecuacion generd de las lentes s
obtiene d mismo resultado:

1 1 1 1 1 1

—-—=2Pp Z=—+—_=0b s, =¥
s, s, f, s, -10 10 >
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