QUIMICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Cada una de las preguntas se podra calificar con un maximo de 2 puntos.

Si se han contestado preguntas de mas de una opcién, Unicamente deberan corregirse las preguntas de la
opcidén a la que corresponda la pregunta resuelta en primer lugar.

Se tendra en cuenta en la calificacion de la prueba:

1.- Claridad de comprension y exposicion de conceptos.

2.- Uso correcto de formulacién, nomenclatura y lenguaje quimico.

3.- Capacidad de analisis y relacion.

4.- Desarrollo de la resolucion de forma coherente y uso correcto de unidades.

5.- Aplicacion y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de las preguntas.

Distribucidon de puntuaciones maximas para este ejercicio:

OPCION A

Pregunta A1.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.

Pregunta A2.- 1 punto apartado a); 0,5 puntos apartados b) y c).
Pregunta A3.- 1 punto cada uno de los apartados.

Pregunta A4.- 0,75 puntos apartados a) y c); 0,5 puntos apartado b).
Pregunta A5.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.

OPCION B

Pregunta B1.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta B2.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta B3.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta B4.- 1 punto cada uno de los apartados.
Pregunta B5.- 1 punto cada uno de los apartados.



AMBITO DE CONTENIDOS DE LA MATERIA QUIMICA
PARA LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

En el curso 2009-2010 se modificaron las ensefianzas del segundo curso del bachillerato LOGSE, en virtud del Decreto
67/2008 de la Comunidad de Madrid. La Comisién Interuniversitaria, en orden a que los Centros dispongan con antelacion
suficiente de informacion adecuada, acordo requerir de cada Comision una propuesta referida a la materia cuyo repertorio
elabora, que, de conformidad con los nuevos programas, defina el ambito en el que se van a concretar los contenidos de las
pruebas de acceso a estudios universitarios.

Consecuentemente, la Comisién de Quimica acordd proponer en el documento que se adjunta, una serie de aclaraciones
a cada tema de los publicados en el B.O.C.M. de 19 de junio de 2008, publicado el 27 de junio de 2008. En cualquier caso,
debe quedar claro que en ningun momento la Comision pretende modificar o reducir el programa de ensefianzas, sino
presentar una serie de interpretaciones que en reuniones sucesivas son susceptibles de mejorarse.

Madrid, julio de 2015



Programa B.O.C.M 19 de junio de 2008

1. Contenidos comunes.

— Utilizacion de estrategias bésicas de la actividad cientifica tales como el planteamiento de problemas y la
toma de decisiones acerca del interés y la conveniencia o no de su estudio; formulacion de hipétesis, elaboracion
de estrategias de resolucién y de disefios experimentales y andlisis de los resultados y de su fiabilidad.

— Busqueda, seleccion y comunicacion de informacion y de resultados utilizando la terminologia adecuada.

2. Estructura atémica y clasificacion periodica de los elementos.

— Espectros atémicos. Origenes de la teoria cuéntica. Hipotesis de Planck. Efecto fotoeléctrico. Modelo atdmico
de Bohr y sus limitaciones. Introduccion a la mecénica cuantica moderna. Su importancia. Orbitales atdmicos.
NUmeros cuénticos. Configuraciones electronicas: Principio de Pauli y regla de Hund.

— Evolucion histérica de la ordenacion periddica de los elementos. Tabla periddica de Mendeleev. Predicciones
y defectos.

— Sistema periddico actual. Estructura electrénica y periodicidad. Tendencias periddicas en las propiedades de
los elementos.

3. El enlace quimico y propiedades de las sustancias.

— Concepto de enlace en relacion con la estabilidad energética de los atomos enlazados.

— Enlace i6nico. Concepto de energia de red. Ciclo de Born-Haber. Propiedades de las sustancias ionicas.

— Enlace covalente. Estructuras de Lewis. Parametros moleculares. Polaridad de enlaces y moléculas. Teoria del
enlace de valencia. Hibridacién de orbitales atomicos (sp, sp2, sp3) y teoria de la repulsién de pares de electrones
de la capa de valencia. Sélidos covalentes. Propiedades de las sustancias covalentes.

— Fuerzas intermoleculares.

— Estudio cualitativo del enlace metalico. Propiedades de los metales.

— Propiedades de algunas sustancias de interés industrial o bioldgico en funcion de su estructura o enlaces.

4. Transformaciones energéticas en las reacciones quimicas.

Espontaneidad de las reacciones quimicas.

— Sistemas termodinamicos. Variables termodindmicas. Cambios energéticos en las reacciones quimicas.
Procesos endo y exotérmicos.

— Primer principio de la termodinamica. Transferencias de calor a volumen y a presion constante. Concepto de
entalpia. Calculo de entalpias de reaccion a partir de las entalpias de formacién. Diagramas entalpicos. Ley de
Hess. Entalpias de enlace.

— Segundo principio de la termodindmica. Concepto de entropia. Energia libre. Espontaneidad de las reacciones
quimicas.

— Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas. Repercusiones sociales y medioambientales.

— Valor energético de los alimentos. Implicaciones para la salud.

Aclaraciones a los contenidos de las pruebas de
acceso de LOGSE de BOCM 2008

1. Contenidos comunes.

2. Estructura atomica y clasificacion periodica de
los elementos.

En los problemas se podran pedir calculos energéticos
a partir de la ecuacion de Planck, efecto fotoeléctrico y
transiciones electrénicas.

Solo se exigira identificar el nombre de los elementos
de los tres primeros periodos a partir de sus nimeros
atébmicos y viceversa.

3. El enlace quimico y propiedades de las
sustancias.

En el estudio de polaridad de enlace esta incluido el
concepto de electronegatividad.

4. Transformaciones energeticas en las reacciones
guimicas.

Los contenidos incluyen el concepto de energia interna
y su célculo.

Limitar los calculos en problemas a sistemas con
reaccion quimica o cambios de fase.



5. El equilibrio quimico.

— Introduccidn a la cinética quimica: Aspecto dinamico de las reacciones quimicas. Conceptos basicos de
cinética: Velocidad de reaccion y factores de los que depende. Orden de reaccién y molecularidad.

— Concepto de equilibrio quimico. Caracteristicas macroscopicas e interpretacion microscopica. Cociente de
reaccion y constante de equilibrio. Formas de expresar la constante de equilibrio: Kc y Kp; relacion entre ambas.
Factores que modifican el estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier.

Equilibrios heterogéneos.

— Las reacciones de precipitacién como equilibrios heterogéneos. Aplicaciones analiticas de las reacciones de
precipitacion.

— Aplicaciones del equilibrio quimico a la vida cotidiana y a procesos industriales.

6. Acidos y bases.

— Concepto de acido y base segun las teorias de Arrhenius y Bronsted-Lowry. Concepto de pares acido-base
conjugados. Fuerza relativa de los acidos. Constante y grado de disociacion.

Equilibrio i6nico del agua.

— Concepto de pH. Célculo y medida del pH en disoluciones acuosas de &cidos y bases. Importancia del pH en
la vida cotidiana.

Reacciones de neutralizacion. Punto de equivalencia.

— Volumetrias acido-base. Aplicaciones y tratamiento experimental.

— Equilibrios &cido-base de sales en disolucién acuosa. Estudio cualitativo de la hidrolisis.

— Estudio de algunos &cidos y bases de interés industrial y en la vida cotidiana. Amoniaco, &cidos sulfurico,
nitrico y clorhidrico. El problema de la lluvia &cida y sus consecuencias.

7. Introduccion a la electroquimica.

— Concepto de oxidacion y reduccion. Sustancias oxidantes y reductoras. Nimero de oxidacion. Reacciones de
oxidacionreduccion. Ajuste de reacciones red-ox por el método del idnelectrén. Estequiometria de las reacciones
red-ox.

— Estudio de la pila Daniell. Potencial normal de reduccién. Escala de oxidantes y reductores.

— Potencial de una pila. Potencial de electrodo. Espontaneidad de los procesos red-ox. Pilas, baterias y
acumuladores eléctricos.

— Electrdlisis. Importancia industrial y econémica de la electrolisis.

— La corrosion de metales y su prevencion. Residuos y reciclaje.

8. Quimica del carbono.

— Nomenclatura y formulacién de los principales compuestos organicos. Estudio de los principales tipos de
reacciones organicas: Sustitucion, adicion, eliminacién y oxidacion-reduccion.

— Ejemplos caracteristicos de reacciones organicas de interés, con especial referencia a la obtencion de
alcoholes, acidos y ésteres; propiedades e importancia de los mismos.

— Polimeros y reacciones de polimerizacién. Valorar la utilizacion de sustancias organicas en el desarrollo de la
sociedad actual. Problemas medioambientales.

— La sintesis de medicamentos. Importancia y repercusiones de la industria quimica orgéanica.

5. El equilibrio quimico.

Se considera incluido el concepto de energia de
activacion (ley de Arrhenius), auque no se
exigiran calculos de la misma.

Se incluye el concepto de catalizador.

En las aplicaciones analiticas solo se exigiran
precipitaciones selectivas.

6. Acidos y bases.

El alumno debe conocer también el concepto de
electrolito y sus tipos.

Se consideran excluidas las disoluciones reguladoras
de pH o disoluciones tampon.

7. Introduccion a la electroquimica.
No se considera incluida la ley de Nernst.

8. Quimica del carbono.

Los compuestos organicos gque se exigiran son:
hidrocarburos alifaticos y aromaticos, derivados
halogenados, alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas,
acidos, esteres, amidas y aminas.

En relacidn a las reacciones organicas no se exigira
especificar el mecanismo.



GUIA SOBRE EL USO DE LA NOMENCLATURA DE QUIMICA PARA LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA
UNIVERSIDAD

La Comision de Quimica utiliza la Nomenclatura de la IUPAC, siguiendo las Gltimas recomendaciones publicadas en 2005 para el caso de los
compuestos inorganicos, y las publicadas en 1993 para los compuestos organicos.

Los tres sistemas principales de nomenclatura aceptados por la IUPAC en las recomendaciones de 2005 son los de composicion, de sustitucion y de
adicion. Algunos textos utilizan los términos estequiométrica como sindbnimos de composicion, o emplean los términos sustitutiva y aditiva o de
coordinacion en vez de sustitucion y de adicion, respectivamente.

Nomenclatura sistemética: aquellos nombres que se construyan sobre la base de reglas definidas y proporcionan informacién sobre la composicion
y la estructura del compuesto son nombres sistematicos. Las nomenclaturas de composicion, de sustitucion y de adicién son nomenclaturas
sistematicas.

La comisién no nombrara los compuestos inorganicos segun los criterios de Stock.

La comisién utilizara la nomenclatura de composicion o estequiométrica (con prefijos multiplicadores o nimeros romanos para expresar el nimero
de oxidacion) excepto en los casos de oxoacidos y oxisales para los que se utilizaran nombres tradicionales aceptados por la IUPAC en las
recomendaciones del 2005, pero los correctores daran por correcto el uso de cualquiera de los sistemas de nomenclatura aceptados por la IUPAC.

Nombres tradicionales. En general son nombres no sistematicos, o semisistematicos, tradicionalmente utilizados para nombrar compuestos
inorgéanicos. En algunos textos se refieren a ellos como nombres vulgares o comunes. En el caso de los oxoacidos y los oxoaniones derivados, la
IUPAC acepta el uso de los nombres tradicionales (por ejemplo, sulfato de sodio).

Nomenclatura de hidrégeno. Es un tipo de nomenclatura que se puede utilizar para nombrar compuestos que contienen hidrogeno. Por ejemplo
hidrogenocarbonato de sodio o hidrogeno (trioxidocarbonato) de sodio (nombre de composicion sistematico).

Los nombres sistematicos recomendados por la IUPAC para nombrar H,O y NH3; son oxidano y azano, pero la comision no los utilizara y los
nombrara como agua y amoniaco, que son nombres tradicionales aceptados por la IUPAC.



Formula Nomenclatura IUPAC, recomendaciones del 2005 NOMBRES
de Stock ACEPTADA POR LA PONENCIA ANTIGUOS
INCORRECTOS
Nomenclatura de composicion o estequiométrica
Con prefijos multiplicadores Expresando el Utilizando el nimero
numero de oxidacion | de carga (con
con niimeros numeros arabes,
romanos seguidos del signo)
Cu20 Oxido de Oxido de dicobre Oxido de cobre(I) Oxido de cobre(1+) Oxido cuprose—
cobre(I)
Fe;03 Oxido de hierro | Triéxido de dihierro Oxido de hierro(III) Oxido de hierro(3+) Oxido férrico—
(1)
AlH3 Trihidruro de aluminio Hidruro de aluminio
Ba0 Oxido de Bario Mondxido de bario Oxido de bario
BaO: Diéxido de bario Peréxido de Bario Diéxido(2-) de bario
CrOs Oxido de Triéxido de cromo Oxido de cromo(VI) Oxido CFQ_I:DDSG'JHJ
cromo(VI) o
Cr03 Oxido de Triéxido de dicromo Oxido de cromo(III) Oxido cr@;_niee"'""“”
cromo(I11)
PCls Cloruro de Pentacloruro de fésforo Cloruro de fésforo(V) | Cloruro de fésforo(5+)
fésforo(V)
N20 Oxido de Oxido de dinitrégeno Oxido de nitrégeno(I) Oxido nitrosg—"
nitrégeno(I) Anhidride™
hip6nitroso
NO Oxido de Oxido de nitrégenol Oxido de nitrégeno(Il) Oxido nftricq,.»-"""
nitrégeno(1I) Monéxido de nitrégeno "
Mondoxido de nitrégeno
NO2 Oxido de Didxido de nitrégeno Oxido de
nitrégeno(IV) nitrégeno(IV)
MnO2 Oxido de Di6xido de manganeso Oxido de
manganeso(IV) manganeso(IV)
co Oxido de Monéxido de carbono Oxido de carbono(II) Oxido Cal_:b.DHUS"a----
carbono(11) Monodéxido de carbono
C02 Oxido de Di6xido de carbono Oxido de carbono(IV) Anhfd:‘id_g_,...-r---""""'_
carbono(IV) carbbiiico
0Cl; Oxido de cloro(l) | Dicloruro de oxigeno? _
SFs Fluoruro de Hexafluoruro de azufre Fluoruro de azufre(VI)
azufre(VI)
HgClz Cloruro de Dicloruro de mercurio Cloruro de Cloruro de Cloruro o
mercurio(II) mercurio(II) mercurio(2+) tnet'cfg:ieﬂ'"'
FeCls Cloruro de Tricloruro de hierro Cloruro de hierro(IIl) | Cloruro de hierro(3+) [ Cloruro f_ér):ieo"""_“
hierro(III)
HF Fluoruro de hidrégeno _ —
PH3 Trihidruro de fosforo3 -
AsHs Trihidruro de arsenio* 7_____7-——-*""’___{
Fe(OH)3 Hidréxido de Trihidréxido de hierro Hidréxido de Hidrc’)xicl_g_fé*‘ri"c"c'i"-
hierro(I1I) hierro(I1I)
Al(OH)3 Hidréxido de Trihidréxido de aluminio Hidréxido de aluminio
Aluminio

1E]l uso del prefijo mono resulta superfluo y sélo es necesario utilizarlo para enfatizar la estequiometria en un contexto en el que se hable

de sustancias de composicién relacionadas (por ejemplo NO, NO3, etc.). 2Por convenio de la Nomenclatura de la IUPAC 2005, los

halégenos se consideran mas electronegativos que el oxigeno, por tanto, las combinaciones binarias de un halégeno con el oxigeno se

nombraran como haluros de oxigeno (v ne como éxidos) y el halégeno se escribird a la derecha. 3Fosfano (Nombre de hidruro

progenitor, nomenclatura de sustitucién), se abandona el uso de fosfina. *Arsano (Nombre de hidruro progenitor, nomenclatura de

sustitucién), se abandona el uso de arsina




Formula Nomenclatura de IUPAC, recomendaciones del 2005 NOMBRES

Stock ACEPTADA POR LA PONENCIA ANTIGUOS
Nombre Nombre de adicion Nombre de hidrogeno INCORRECTOS
tradicional

HBrO Acido oxobrémico(I) Acido Hidroxidobromo Hidrogeno(oxidobromato) T
Oxobromato(I) de hipobromoso Br(0OH) e
hidrogeno 7

HIO; Acido trioxoiédico(V) [ Acido Hidroxidodioxidoyodo Hidrogeno(trioxidoyodato) 7
Trioxidoyodato(V) de | iddico/yédico 102(0H) 7
hidrégeno _—

HCIO- Acido dioxoclérico(II) J Acido cloroso hidroxidooxidocloro Hidrogeno(dioxidoclorato) 7
Dioxoclorato(11I) CIO(OH) //"'/
hidrégeno 7

HNO; Acido dioxonitrico(llI) J Acido nitroso Hidroxidooxidonitrégeno Hidrogeno(dioxidonitrata) 7
Dioxonitrato(I1I) de NO(OH) 7
hidrégeno 7

HCIO. Acido Acido perclérico hidroxidotrioxidocloro Hidrogeno(tetraoxidoclorato) L
tetraoxoxlorico(VII) Cl0s(OH) e
Tetraoxoclorato(VII) /
de hidrégeno -

H2503 Acido Acido sulfuroso Dihidroxidooxidoazufre dihidrogeno(trioxidosulfato) -
trioxosulfiirico(IV) SO(OH)2 -
Trioxosulfato(1V) de /
hidrégeno ~

HsPO. Acido Acido fosférico Trihidroxidooxidofosforo Trihidrogeno(tetraoxidofosfato) Acido
tetraoxofostorico(V) FO(OH)s ortofosforico
Tetraoxofosfato(V) de -
hidrégeno

Ha510. Acido tetraoxosilicico || Acido silicico Tetrahidroxidosilicio Tetrahidrogeno(tetraoxidosilicata) 7
Tetraoxosilicato de Si(OH)4 e
hidrégeno 7

H2Cr0y Acido Acido crémico dihidroxidodioxidocromo Dihidrogeno(tetraoxidocromato) d
tetraoxocréomico(VI) Cr02(0H)2 /
Tetraoxocromato(VI) P
de hidrégeno -

Formula | Nomenclatura de Stock IUPAC, recomendaciones del 2005 Nombre

ACEPTADA POR LA PONENCIA antiguo
incorrecto
Nombre tradicional | Nomenclatura de Nomenclatura de adicion
composicion o
sistematica
estequiométrica

K:CO3 Trioxocarbonato(IV) de potasio [ Carbonato de potasio Trioxidocarbonato de Trioxidocarbonato(2-) de potasio Carbonato—"|

dipotasio _potisico

NaNO- Dioxonitrato(1II) de sodio Nitrito de sodio Dioxidonitrato de sodio Dioxidonitrato(1-) de sodio 7___,__.-——--""'7__

Ca(N0:); Trioxonitrato(V) de calcio Nitrato de calcio Bis(trioxidonitrato) de Trioxidonitrato(1-) de calcio o

calcio —

AlPO, Tetraoxofosfato(V) de aluminio || Fosfato de aluminio Tetraoxidofosfato de Tetraoxidofosfato(3-) de aluminio o -

aluminio _—

NazS0; Trioxosulfato(IV) de sodio Sulfito de sodio Trioxidosulfato de disodio | Trioxidosulfato(2-] de sodio — i

Fes(S04)3 Tetraoxosulfato(VI) de Sulfato de hierro(III) (*) Tris[tetraoxidosulfato] de Tetraoxidosulfato(2-) de hierro(3+) Sulfato férrice |

hierro(III) dihierro —

NacClo Oxoclorato(]) de sodio Hipoclerito de sodio Oxidoclorato de sodio Clorurooxigenato(1-) de sodio _—

Oxidoclorato(1-) de sodio _—

Ca(Cl0z)z Dioxoclorato(I11) de calcio Clorito de calcio Bis(dioxidoclorato) de Dioxidoclorato(1-) de calcio o

calcio _—

Ba(103): Trioxoyodato(V) de bario Yodato de bario Bis(trioxidoyodato) de Trioxidoyodato(1-) de bario _

bario —

KIO, Tetraoxoyodato(VII) de potasio | Peryodato de potasio Tetraoxidoyodato de Tetraoxidoyoedato(1-) de potasio o -

potasio _—

CuCro0s Tetraoxocromato(VI) de Cromato de cobre(Il) (**) | Tetraoxidocromato de Tetraoxidocromato(2-) de cobre(2+) Cl'omagg,--r--""-

cobre(II) cobre cliprico

KzCr:07 Heptaoxodicromato(VI) de Dicromato de potasio Heptaoxidodicromato de p-oxidobis(trioxidocromato)(2-) de _—

potasio dipotasio potasio —

Ca(MnOy); | Tetraoxomanganato(VII) de Permanganato de calcio Bis(tetraoxidomanganato) | Tetraoxidomanganato(1-) de calcio _—

calcio de calcio _

KHCO: Hidrogenotrioxocarbonato(IV) | Hidrégenocarbonato de Hidrogeno(trioxidocarbon | Hidroxidodioxidecarbonato(1-) de Bical'bg;_\axo/""

de potasio potasio ato) de potasio potasio depotasio

Ba(H:P0.). | Dihidrogenotetraoxofosfato(V) J Dihidrégenofosfato de Bis[dihidrogeno(tetraoxi- | Dihidroxidodioxidofosfato(1-) de bario Dihifos_f_gmd{'-

de bario bario dofosfato]] de bario bario

NaHPO, Hidrogenotetraoxofosfato(V) de | Monohidrégenofosfato Hidrogeno(tetraoxidofosfa | Hidroxidotrioxidofosfato(2-) de sodio || Bifosfato.de—"

sodio de sodio to) de disodio sodtG

Fe(HSO:)s Hidrogenotrioxosulfato(IV) de Hidrégeno sulfito de Tris[hidrogeno(trioxidosul | Hidroxidodioxidosulfato[1-) de Bisulfiy_q,.-r--"{'-

hierro(III) hierro(III} fato]] de hierro hierro(3+) férrito

CsHSO, Hidrogenotetraoxosulfato(VI) Hidrégenosulfato de Hidrogeno(tetraoxidosulfa | Hidroxidotrioxidosulfato(1-) de cesio Bisulfato de—

de cesio cesio to] de cesio sid

Ca[HSe0s): | Hidrogenotrioxoseleniate(IV) Hidrégeno selenito de Bis[hidrogeno(trioxidosele | Hidroxidedioxidoseleniato(1-) de Biselenito-de™

de calcio caleio niato]] de calcio calcio caletd

Fe(HSe0.): | Hidrogenotetraoxoseleniato(VI) J Hidrégenoseleniato de Bis[hidrogeno(tetraoxidos | Hidroxidotrioxidoseleniato(1-) de Bis elel}igw-/""-

de hierro(II] hierro(II) eleniato)] de hierro hierro(2+) ferroso

Puede escribirse también utilizando el niimero de carga, (*) Sulfato de hierro(3+); (**)Cromato de cobre(2+)






